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Resumo

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de soja do mundo, atualmente a economia brasileira é
impulsionada pelo agronegoécio. A regido Sul do Brasil destaca-se principalmente pela
producdo de soja. Porém no recebimento e expedicdo de grdos o processo ndo ¢ tdo
automatizado, principalmente quando comparado com outras areas da economia brasileira.
Mesmo os valores envolvidos sendo considerados elevados, o controle ¢ feito de forma muito
manual. Este artigo tem por objetivo apresentar uma ferramenta que sera responsavel por
realizar a integracdo entre um sistemas legado e balancas rodoviarias, capturando
automaticamente o peso da soja no recebimento e expedicao de graos.

Palavras-chave: agronegdcio, graos, soja
Abstract

Brazil is one of a major producer of soybeans in the world, currently Brazil's economy is
driven by agribusiness. The southern region of Brazil stands out mainly for the production of
soybeans. But receiving and grain shipment the process is not as automated, especially when
compared to other areas of the Brazilian economy. Even the amounts involved are considered
high, control is done very manually. This article aims to provide a tool which will be
responsible for performing the integration of legacy systems and road scales, automatically
capturing the weight of soy beans in receiving and shipping.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de soja no mundo, sendo o Rio Grande do
Sul o terceiro maior produtor de soja brasileiro. Ficando apenas atras de Mato Grosso e
Parana. Segundo a Embrapa, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, o Rio Grande do
Sul foi responsavel pela produgdo 16.201 milhdes de toneladas na Safra 2015/2016.



A soja € o grao essencial na fabricagdo de ragdes animais, além de ter um crescente uso na
alimenta¢cdo humana. O Ministério da Agricultura do Brasil atribui a soja o maior
crescimento, considerando as ultimas trés décadas, entre as culturas brasileiras. Crescimento
esse devido, principalmente, a avangos tecnoldgicos no manejo e eficiéncia dos produtores.

Muitos sistemas utilizado para controlar o recebimento e expedicdo da soja recebida ¢
legado, e acaba ndo apresentando uma integragdo eficiente com as balangas rodoviarias que
sdo utilizadas para pesar o grao recebido ou expedido. Durante o processo de recebimento e
expedi¢do, o caminhdo ¢ pesado em dois momentos. Na entrada no armazém e na saida do
armazém. O sistema ndo sendo integrado com a balanca acaba sendo muito suscetivel a erros
e manipulagdes.

Segundo Araujo, o transporte rodovidrio ¢ responsavel por aproximadamente 60% do
transporte de cargas no Brasil. Considerando o mercado de graos, esse numero chega proximo
de 80%. Mesmo a modalidade, de transporte rodovidrio, sendo mais cara acaba facilitando a
ligacdo entre produtores e consumidores. Contudo os custos fixos sdo mais baixos € 0s
variaveis mais altos.

Considerando o cenario envolvendo todo agronegocio brasileiro, principalmente o grao
soja, esse trabalho tem como objetivo realizar a integracdo do sistema legado da maior
empresa do estado do Rio Grande do Sul em recebimento e expedicao de soja. Realizando de
forma simples a integrac@o entre o sistema e todos diferentes marca de balangas existentes.

Esse artigo esta organizado da seguinte forma: a secdo 2 apresenta o referencial tedrico. A
secdo 3 apresentara a andlise e metodologia utilizada. A se¢do 4 apresentard como foi
construida a ferramenta.

A sec¢do 5 sera responsavel por apresentar o resultado obtido. Na se¢do 5 serd apresentada a
conclusao.

2. REFERENCIAL TEORICO

Nesse capitulo serdo apresentados os conceitos que foram utilizados no
desenvolvimento do sistema.

2.1 Agricultura

No Brasil a agricultura é muito importante para a economia do pais. Segundo o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), o Brasil ¢ um dos cinco maiores
produtores agricolas do mundo. Mesmo com todas caracteristica a seu favor, principalmente
referente questdes climaticas e espago territorial, o Brasil ainda tem muito espago para
crescimento. Podem aumentar area de produgdo, tanto quanto aumentar a produtividade
utilizando mais tecnologia.

2.2 Agronegocio

Com o passar dos anos, o conceito de setor primario da agricultura pede seu sentido.
Segundo Araujo, a agricultura comeca a depender de muitos servi¢os, maquinas € insumos
que vém de fora da propriedade. Comegando a depender também do que ocorre depois da
produgdo, como armazéns, infraestruturas diversas como: estradas, portos, mercados
atacaditas e varejistas, exportacao.



A produgdo ndo ¢ mais armazenada somente na propriedade onde ¢ produzida, como o
volume ¢ grande e algumas produtores ndo possuem a estrutura necessaria, ¢ necessario
realizar o transporte até os armazéns. A Figura 1 apresenta um exemplo de caminhdes
chegando com grao ao armazém onde sera realizada a armazenagem dos graos.

Figura 1 — Caminhdes na fila para realizar a pessagem

'Fonte - autor

Na Figura 2 ¢ possivel observar um caminhdo sendo pesado antes de realizar a
descarga no armazém, conforme a Figura 3. Apds esse processo ele é novamente pesado, a
diferenga de peso entra a entrada e saida ¢ considerado o peso do grao recebido. Todo esse
processo ¢ registrado no sistema da empresa.

Figura 2 — Caminhdo sendo pesado
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Fonte - autor



. Fonte — aufor
2.3 Rede de computadores

Uma rede de computadores por empresas para compartilhar recursos e informagdes.
Segundo Tanenbaum (2012), todas empresas tem um grande dependéncia de informagdes e
precisa compartilhar recursos. Sendo assim as redes sdo fundamentais. Na Figura 4 um
exemplo do modelo chamado cliente/servidor. Mesmo modelo apresentado e aplicado no
ambiente em que a ferramenta foi desenvolvida.

Figura 4 — Uma rede com 2 clientes e 1 servidor

Client

Fonte — Tanenbaum (2012)



Para que o modelo seja funcional, deve existir a troca de informacdo entre os equipamentos
conectados. Conforme Tanenbaum (2003), no modelo cliente/servidor existem 2 processos
envolvidos. Uma maquina cliente ¢ uma maquina que ¢ o servidor, utilizando a rede e
realizando a troca de informagdo. Essas informagdes trocas que sao utilizadas pelo ferramenta
proposta. Na Figura 5 ¢ demonstrado a troca de informagdes existente no modelo.

Figura 5 — Troca de informag¢des no modelo cliente/servidor
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Fonte Tanenbaum(2003)

2.4 Middleware

Um middleware funciona como um ponte entre software e hardware. Segundo Puder
(2011), € capaz de conectar diferentes aplicagdes, plataformas de hardware, tecnologias de
rede, sistemas operacionais e linguagens de programacdo. A ferramenta desenvolvida
apresenta caracteristicas de um middleware.

3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do software foi utilizada a metodologia estilo cascada. Sendo
realizada andlise, prototipagdo/especificagdo, desenvolvimento, testes, homologagdo e
implantacao.

3.1. Analise

Durante o processo de andlise foi levado em consideracdo o sistema legado, com mais
de 25 anos e desenvolvido na linguagem C ANSI, além dos diferentes tipos de balangas
existentes que deveriam se comunicar com a ferramenta proposta. No total eram 5 modelos
diferentes de 4 diferentes fabricantes, cada fabricante com seu préprio protocolo e forma de
comunicagao.

Devido as diversas formas de comunicacdo possiveis, € necessidade de padronizagao,
definido que a comunicagdo entre o sistema legado e o software desenvolvido seria via
socket. Ficando o software responsdvel por realizar a comunicagdo via porta serial com a
balanca. O ambiente onde o sistema serd instalado ¢ heterogéneo, existem filiais da empresa
em diferentes cidades do Rio Grande do Sul, todas ligadas na mesma rede. Abaixo, Figura 6,
uma imagem para demonstrar esse ambiente parcialmente.



Figura 6: Exemplo parcial do ambiente onde o sistema integrador sera instalado
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Fonte: Autor

Conforme a Figura 6, o Sistema Integrador serd instalado em cada filial e serd o
responsavel pela comunicagdo com a balanga que estd na filial. Em determinado momento o
sistema legado ird solicitar para o Sistema Integrador a leitura de peso, nesse momento o
sistema ¢ acionado e responsdvel po realizar a comunicacdo com a balanca e devolver a
resposta obtida para o sistema legado.

Foi criado e definido um protocolo entre sistema legado e Sistema Integrador. Através
desse protocolo toda a comunicagdo serd realizada. A seguir ¢ apresentado o diagrama de
casos de uso, conforme a Figura 7, nesse caso de uso ¢ possivel observar todos os atores
envolvidos no processo. Além da descricdo dos casos de uso levantado para construcdo do
sistema integrador e integracdo com sistema legado existente. Conforme os quadros de 1 a 4.

Figura 7: Visao geral dos atores envolvidos
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Fonte: Autor

Quadro 1: Descricdo textual dos atores envolvidos

Nome Administrador

Objetivo Responsavel por configurar o sistema integrador com os dados
necessarios para realizar a leitura de peso da balanga.

Nome Sistema Legado

Objetivo Responsavel por solicitar leitura de peso e receber o retorno
obtido.

Nome Sistema Integrador

Objetivo Serd acionado pelo sistema legado, quando solicitado devera
solicitar a captura de peso para a balanca e tratar o retorno
obtido.

Nome Balanca

Objetivo Responsavel por obter o peso quando solicitado pelo sistema
integrador.

Fonte: Autor
Quadro 2: Configuracdo do Sistema Integrador

Nome UCO1 — Configurar Sistema Integrador

Atores envolvidos Administrador

Propdsito Permitir a configuracdo do Sistema Integrador

Descricao Devera ser permitido pelo usuario configurar os dados necessario
para realizar a leitura de peso. Essa configuracdo pode variar de
acordo com o modelo de balanca e as configura¢des da balanga.

Tipo Essencial

Fluxo principal

Usuario acessa o sistema

Informa a porta em que a balanga esta instalada
Informa o Nome/Modelo da Balanca

Informa os dados de configuracdo da balanga
Confirma os dados

MBS

Fluxo alternativo

Excecdes Caso ndo seja realizada configuragdo do sistema, ele devera
considerar uma configuragdo padrao.
Fonte: Autor
Quadro 3: Log do Sistema Integrador
Nome Logs do Sistema Integrador
Atores envolvidos Sistema Integrador
Proposito Registrar todas operagdes de leitura solicitadas
Descricao Armazenar os dados referente toda tentativa de leitura ¢ erro do
sistema.
Tipo Essencial

Fluxo principal

1. Registrar toda leitura realizada

Fluxo alternativo

Excecdes Caso ocorra algum erro também deverd ser registrado a
ocorréncia no arquivo de log.
Fonte: Autor
Quadro 4: Configurar retorno da balanga
Nome | Configurar retorno da balanga




Atores envolvidos

Sistema Integrador

Proposito Permitir configuracdo de diferentes tipos de retorno da balanca

Descricao Como cada balanca pode retornar a informagdo solicitada, no
caso leitura de peso, de forma diferente, serd necessario
possibilitar o tratamento desse tipo de informacao.

Tipo Essencial

Fluxo principal

1. Usuadrio devera informar o tamanho da string de retorno;

2. Usudrio deverd informar o tamanho do prefixo na string de
retorno;

3. Usuario deverd informar o tamanho de sufixo na string de
retorno.

Fluxo alternativo

Caso os dados ndo sejam informados, o sistema devera utilizar o
padrdo estabelecido.

Excecoes

Fonte: Autor

Na fase de andlise também foi definida a estratégia para homologagdo, testes e
implantacdo do sistema no ambiente de produgao.

3.2. Especificaciao

Na fase de especificacdo foram especificadas os métodos e o protocolo que seriam
utilizado para realizar a comunicagdo entre sistema legado e balancgas. Abaixo, Figura 8, um
diagrama que exemplifica o funcionamento do sistema.
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Figura 8: Visdo geral do funcionamento do sistema
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3.3. Desenvolvimento

Devido a velocidade de resposta, possibilidade de utilizagdo em diferentes sistemas
operacionais, caracteristicas da linguagem similar a do ERP existente, o sistema integrador
foi desenvolvido em C++. Visando agilizar o desenvolvimento foi utilizado o framework QT.
Abaixo, Figura 9, imagem da ferramenta utilizada para desenvolvimento.

Figura 8: Ferramenta utilizada para desenvolvimento, gt-creator
Projects s Y. B @ < ®  mainwindow.cpp 3 X MainWindow::novaConexaoTcp(): void B Line: 504, Col: 43 B+
v [ ScaleADM [r5764]
-, ScaleADM.pro v void Mainkindow: :lerDadosTcp()
v [ Headers {
h auxiliar.h
h configuracacameras.h

int index;
QByteArray entrada;
mBufferEntrada += mConexaoAtual->readAll();

h configuracaobalanca.h index = mBufferEntrada. index0f("#");
b mainwindow:h iF Cindex m <13

v [ Sources return;
 auxiliar.cop v do {

entrada = mBufferEntrada.left(index);
mBufferEntrada = mBufferEntrada.mid(index + 1);
index = mBufferEntrada.index0f("#");
escreverlog("Leitura TCP socket: " + entrada);

e configuracacameras.cpp
e configuracaobalanca.cpp
¢ main.cpp

o mainwindow.cpp. if (entrada.mid(@, 2) =="11")
» [Z Forms conectarPortaSerial();
» I8 Resources else if (entrada.mid(0, 2) = "21")

tirarfoto(entrada.mid(2)!
else if (entrada.mid(@, 2) == "31")
consultarStatus(entrada.mid(2, entrada.index0Of("#") - 1).toInt());
v else{
escreverLog("Comando via socket| desconhecido: " + entrada);
//5e comando desconhecido limpa o buffer
mBufferEntrada.clear();

}
whileCindex 1= -1);

v void MainWindow: :1lerDadosSerial()

QByteArray dado;
QString delimitador = mSettings->value("ScaleADM/delimitador”). toString(). trimmed();
int index;

Find: AP socket Find Previous  Find Next

Replace with: Replace  Replace &Find  Replace All  Advanced...

Compile Output a ANE]

10:55:58: Running steps for project ScaleADM...
10:55:58: Configuration unchanged, skipping qmake step.
10:55:58: Starting: "/usr/bin/make”

make: Nothing to be done for “first'.

10:55:58: The process "/usr/bin/make" exited normally.
10:55:58: Elapsed time: 00:00.

LBl ©. Type to locate (%K) 1 Issues 2 Search Results 3 Application Output 4 Compile Output 5 Debugger Console < =

Fonte: Autor
3.4 Homologacao/Testes

Toda homologacao e testes foi realizada em ambiente controlado, mas sempre sendo
necessario a utilizacdo de uma balanga para realizar a comunicagdo e receber as informagdes
de retorno.

3.5 Implantacio

A implantacdo no ambiente de produgdo foi realizada de forma incremental, ou seja,
foram liberadas parcialmente as filiais para utilizaram o novo sistema de captura automatica
de peso. A medida que o sistema era liberado e validado por uma determinada filial, a
configura¢do e instalacdo era realizada na proxima até que todas estivessem com o novo
sistema. No total sdo 18 filiais utilizando a solu¢ao desenvolvida.

4. RESULTADOS

Foi desenvolvida uma solu¢do que pode ser utilizada nos seguintes sistema operacionais:
Windows, Linux e OSx. Essa possibilidade ¢ possivel devido a forma que a solugdo foi
proposta e desenvolvida, atualmente ¢ utilizada em maquinas com sistema Windows, mas a
migracdo para outro sistema poderd ser realizada de forma rapida e facil. Abaixo, Figura 9,
uma imagem da tela de configuracdo do Sistema Integrado.



Figura 9: Tela de configuragdo do Sistema Integrador, versdo OSx
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Tamanho log(MB):

Configuragéo Serial

BaudRate: 2400 B DataBits: 5 B
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Cancel | (LI

Fonte: Autor

Todo recebimento e expedi¢cdo de graos ¢ controlado de forma automadtica, ndo ¢ mais
possivel o usuario manipular o peso, toda captura ¢ realizada via sistema integrador. Caso seja
realizada algum manipulagdo de valores ¢ facilmente identificado via auditoria no sistema
legado. Dessa forma, gragas a ferramenta desenvolvida ¢ garantida o controle e seguranca das
informagdes para o proximo ano. Onde o valor que deve ser movimentado, e controlado pelo
sistema legado em conjunto com o sistema integrado ¢ superior a 1 bilhao de reais.

5. CONCLUSAO

De acordo com o escopo estabelecido, capturar automaticamente o peso possibilitando
integracdo com o sistema legado, o resultado foi atingido de forma satisfatéria. Da forma que
o protocolo foi estabelecido, € possivel realizar uma grande evolug@o no sistema integrador.
Sendo possivel realizar diferentes trocas de informagdo entre sistema legado e sistema
integrador.

Pensando na evolugdo do sistema integrador, sera avaliada a possibilidade de troca de
mensagem com o sistema legado para verificar itens como: status do servigo, balanca
conectada, disponibilidade do servico, entre outras possiveis informagdes.
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